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L'existence vivante d'un peuple se manifeste dans ses créations et ses
réalisations artistiques. Ses valeurs spécifiques imprégnent les objets
utilitaires, les vétements, les meubles et le décor qui forment l'environ-
nement de sa vie quotidiemne, et partant sa demeure, qui assure la sécuritd
de sa famille. L'objet le plus important du répertoire de 1'oceuvre artisa-
nale et artistique du peuple qub&cois est sa maison. Care sa langue,
c'est un héritage qu'il cultive et transfomme selon ses besoins, les exi-
gences du climat et les contingences du paysage dans lequel, avec une vo-
lonté renouvelfe, 11 jette les bases d'une culture vraiment particulidre.
Sn art de batir est wne tradition, et le message qu'il nous transmet, le
docurent vivant de son histoire. La maison 3 deux pignons, cette silhouet-
te imposante et sympathique créée pour la ville, et transplantée 3 la cam-
pagne, ancrée au sol, et fait alors partie de la terre ancestrale.

Quelle est la charpente de ce symbole wvclontaire et robuste? Comment est-
elle camposée, de quelle fagon participe-t-elle i une &évolution saine et
raisonnée?

les maisons en bois, nambreuses au dbut de la colonie, sont ensuite rem-
placées par des maisons en pierre. Les raisons sont sans doute multiples :
1'abondance des matériaux, la recherche de la sécuritd (le feu et les
indiens), l'évolution éconcamique, la structuration sociale, ete.

Cet article tente de classifier la charpente des combles de la maison en
plerre. il se fonde sur les variantes que nous avens cbservées et relevées
avec des étudiants, particuliérement dans la région de Montrdal. Nous lais~
serons de cfté le type des toits en mansarde ; nOUS Ne NOUS OCCUDErons pas
non plus des essences de bois employfes dans la charpente. Les deux pro-
blémes pourraient &tre abordés dans des optiques différentes.

La charpente se campose de multiples éléments dont chaque membre est exposé
d des efforts variés. Sa mise en ceuvre nécessite la connaissance de la
mécanique, acquise soit par 1'&tude de la théorie scientifique, soit par
la pratique, suivant les exigences de la tradition des charpentiers. Ce
sont les Romains qui inventent la charpente avec arbalétriers sous-tencus
par un tirant (entrait) (Fig. 1B), lui-méme soulagé au centre par un poin-
¢on. Ce dernier, contrairement au poteau grec en carpression (Fig. 13),

est un élément en tension, suspendu aux arbalétriers. Cette charpente subit
mne évolution continue, mais conserve, jusqu'd nos jours, les mémes princi-
pes de base.

La charpente & arbalétrier forme un systéme triangulé, donc indéformable,
camposé essentiellement d'un arbalétrier, d'in entrait et d'un poingon,

le tout suportant les &léments de la couverture. Telle est une ferme idéa-
le, le résultat d'une évolution qui a duré plusieurs sidcles. Elle est congue
pour que les efforts qui s'exercent sur les nceuds, 3 la rencontre des mem—
bres, soient annulés par les réactions appropriées (Fig. 21). Pour son
&quilibre interne, les arbal&triers en compression supportent le poincon en
tension, leguel & son tour soulage par suspension le milieu de 1'entrait

et empéche la flexion des arbalétriers par 1'intermédiaire des contre-fiches




en campression. Ainsi, 1'&juilibre est &tabli aux noeuds internes (CDEF),
et le tout sera concentr€ sur la poussée au vide des arbalétriers, laquelle
a son tour sera annulée par 1l'effort de tension de l'entrait (A et B).

Et finalement 1l'ensenble de ce systéme symStrique, en Squilibre, développe
des forces verticales par sa pesanteur (charge propre, occupants, neige,
vent) qui sont reportées sur les supports Rl et RZ(colomnes ou t&te du mur
porteur) (Fig. 2B). Ce systéme ne doit exercer aucun effort latéral de
flexion ou de torsion sur ses supports. Cette charpente, dite frangaise &
cause de certaines particularités, est aussi appelée traditiomelle; elle
s'est transmise par tradition avec wne autre forme de ferme qui gagne du
terrain au Canada frangais.

Quoique les principes et le rdle des composants majeurs soient les mémes,
c'est le chevron portant ferme avec entrait retroussé qui dominera parti-
culidrerent 1'architecture domestique de la Nouvelle-France. Il évolue 3

son tour sous 1'influence des contraintes locales. D'abord, la ferme devient
indépendante et maitresse ; ayant requ le poingon, les chevrons remplissent
alors le rdle de l'arbalétrier (Fig. 3A). Ensuite, tout comme en France,
les murs principaux (avant et arridre) seront rehaussés et 1'entrait relevé
de maniére 2 dégager 1'espace et rendre les combles habitables. Ce systame,
répandu d&éja au Moyen-Age, se-développe ici en deux types distincts, aux-
quels s'ajoute wn troisidme, inusité :

I. La ferme maftresse est composée d'un arbalétrier, d'un entrait retroussé
et d'un poingon ainsi que de jambes de force et d'une pamne faitiére :

a) les fermes maltresses altement avec des chevrons;
b) les fermes maitresses supportent les pannes.

II. La charpente est du genre chevron portant femme.
III. La charpente est camposée uniquement de pannes, sans ferme.

I. Le premier type : la partie supérieure de cette ferme est narfaitement
&quilibrée. Par l'annulation de la poussée au vide des arbalétriers par
l'entrait retyoussé aux points A et B, (tel que dérontré précédenrment),

elle ne conserve que des forces verticales. Mais la partie entre les points
A et G perd conplétement son rdle d'arbalétrier et devierit un &lément de
flexion, une poutre ou un poteau incliné. Par sa flexdon, théoriquement,
elle exerce we poussée latérale dans le vide sur la tdte du support (poteau
ou mur) (Fig. 5A).

Pour préwnir la poussée et redresser les forces en directicn verticale,
1'on applique les jambes de force A-J, reliées avec la base de 1'arbalé-
trier par le blochet G~K (Fig. 3B). Ainsi 1'an rétablit 1'&quilibre et,

par l'indéformabilité de cet ensemble, les efforts sont ramenés par A-J-

& .la tBte d'une poutre du plancher. Celle-ci prend le r8le de l'entrait et
came résultat, l'entrait retroussé devient pidce de ocampression come deux
contre-fléches, pour empdcher la flexion des arbalétriers aux noeuds A et B.

Dans les exemples que nous avons examinds, tant les blochets que les jambes
de force sont sinples et, contrairement 3 la maniére frangaise, ils ne sont
jamais moisés. L'assemblage au point K est par tenon et rortaise et coujon
ou par queve d'aronde (Fig. 3C)

Ce type de femme est toujours employé en cambinaison avec d'autres éléments
principaux pour former ainsi 1'ensemble du systéme de charpente de 1'&difice.



Dans cet ensemble, la ferme agit comme travée maftresse (Fig. 3A). A ce
point, le systéme se subdivise en deux classgdifférentes :

a)

b}

la premiére consiste dans l'enploi de la travée matftresse, espacte &
environ neuf pieds, recevant 2 1'intervalle un chevron, avec ou sans
entrait, appuyé sur la panne faltidre et sur la sablidre (Fig. 4A). lLa
panne faitiére est posée, tantdt sur le bout cu poingon, ol elle regoit
latéralement les t8tes des chevrons, tantft baissée de facon que les
chevrons soient posés par-dessus et asserblés entre eux & mi-bois.
Viollet-le~-Duc appelle "véritable faitage" la premidre et "sous-fafte"
la deuxiame. Dans les deux cas, la face ext&rieure des chevrons et des
arbalétriers seront dans le méme plan et recevront le voligeage posé
harizontalement. la maison Roy, & 1'Acadie, ainsi que la maison Papineau
4 rLaval (Ile Jésus); les maisons Bellefleur, 3 Saint-Francois, Belzile,
d Terrebone, ou Beauchemin, 3 Varemnes, fournissent d'excellents exerples
de cette classe de méthode de construction. (Les maisons rentionnées
sont toutes construites dans la dewdéme moitié du XVIII® ou au tout
d&but du XIXe siécle).

Dans 1'intérieur des cambles habités, les jambes de force et les blo-
chets sont parfois encombrants. Pour gagner de l'espace et libérer le
plancher, 1'on raccourcit le blochet et la jambe de force et l'on replie
ce dernier contre la partie faible, A~G (Fig. 5B et C), de l'arbalétrier
en l'appuyant sur le blochet. Ainsi en est-il 3 la ferme Saint-Gabriel,
ol les travées maltresses comportent la mére solution et les travées se-
condaires sont renforcées par une jambette et un esselier. De cette ma-
niére, la partie A-G du chevron prend la force nécessaire pour résister
d l'effort de flexion et assure la transmission des charges verticale—
ment sur les sabliéres. La poussée latdrale exercée par les chevrems
alternés sur les sablidres, entre les travées maltresses, est également
annulée par les mémes efforts au point G.

Remarquons ici que dans le cas de la maison Papineau, citée plus haut,
le poingon est démesurément plus gros (8 peesl/2 sur 81/2) que nécessai-
re. L'entrait est de 6 pces sur 51/2 et les arbalétriers de 5 pces sur 5.
Les arbalétriers sont assenblés avec la pamne faftidre, 3 lacquelle -le
poingon est suspendu par tenon et mortaise. le rdle du poincon &tait-il
canpris dans ce demnier exemple?

la dewdame classe est camposéedes mimes travées maitresses, de méme
disposition, mais reliSes entre elles par les pammes (Fig. 4B). La pamne
est un élément trds important dans la charpente dite francaise ; son
role principal consiste A assurer la portée entre les fermes et 3 rece—
voir les chevrons pour la construction de la toiture. 13, elle est posée
sur 1'arbalétrier, tandis qu'ici elle est prise entre les arbalé&triers
et assemblée avec eux par le Moyen de tenons et rortaises. La face exté-
rieure de la panne est dans le méme plan que les arbalétriers. Ils re—
goivent directement le woligeage posé verticalerent.

Ce qui n'est pas une fagon francaise de faire, quoique le toit de la
nef de la cathédrale de Troyes soit construit avec pannes entre les
arbalétriers et chevrons entre les pannes, les faces extérieures des
trois éléments &tant dans le méme plan. A Paris, 3 la chapelle des
Invalides, les pannes sont sur 1'arbalétrier, mais les chevrons sont
posés dans le méme plan que les parmes. Nous croyons que cette solution
vient d'ailleurs. La fagon de poser les pannes entre les arbal&triers



et dans le méme plan est ocourante en Angleterre, ol les chevrons sont
aussi mortaisés entre les pannes au point que les faces extfrieures des
trois €lérments (arbalétrier, panne et chevron) se placent dans le méme
plan. (Voir aussi la grande salle de l'abbaye de Westminster ou la cathé&-
drale d'Ely et d'autres constructions encore). la solution panne entre
les arbalétriers et voligeage posé directement et verticalement, telle
qu'au QuEbec, est en usage depuis le XII& en Norvdage. (Allons-nous
accepter, avec les auteurs de "Camment restaurer une maison tradition-
nelle”, que le voligeage fasse "office de chevron"? Ace campte, dans
notre premier type, le voligeage powrrait &tre proposé camme panne!)

Ce type d'ensemble de ferme est souvant bAti sans janbe de force. Son
amplol au Québec est assez fréquent. On le trouve 3 Saint-Frangois,
Saint-Luc, Kirkland, la région de Québec, etc.

Le contreventement longitudinal employé dans ce systdme de charpente

est trés varié. Chagque maison a pour ainsi dire sa propre solution (Fig.
47 et B). A certains endroits, c'est wne sirple croix de Saint-André
aménagée entre la pamme fafti2re et l'entretoise qui relie longitudinale-
ment les poingons entre eux ; & certains autres, nous trouvons des solu-
tions variées de la pose des diagonaux & 1'assemblage par mi-bois, mor-
taise ou queue d'aronde aux cruisements avec @d'autres &léments.

II. Le deuxiéme type de charpente possdde we ferme corposfe de chevron et
faux entraits (entrait retroussé), installés trés rapprochés 1'un de 1l'aun-
tre, sans aucune autre piéce de renforcement et sans aucun contreventement
(Fig. 6). le voligeage est posé horizontalement et sert de contreventement
et de maintien de 1'espacement entre les fermes; les chevrons sont assem~
blés 3 mi-bois, sans panne faltidre et sanspoingon. L'avantage de ce type
de charpente est qu'elle remet la charge uniformSment sur la téte du mur.
le dfsavantage est la faiblesse entre les points A-G et la poussée latfrale
sur la t&te du support (Fig. 51).

Nous avons constaté 3 plusieurs endroits la nécessité de 1' anénagamt de
pidces de renforcement, contre-fiches, jambettes ou esselier, pour assurer
la stabilité du systéme (p.ex. & Dorion ou Boulevard Lévesque et Boulevard
des Mille-Iles, 3 Saint-Frangois). Ce type de chevron portant ferme montre
une faiblesse due aussi aux sectioms tres fajbles des &léments composants.
Il est & remarquer que, dans ce tyoe de ferme, la pamne falti2re est tou-
jours absente; la figure et les photographies provenant de Dorion et de
Lachute illustrent ce type de construction. L'en retrouve la méme solution
aux Etats-Unis, en Ontario et méme au Québec, dans la construction des
granges ol les chevrons sont portés par une pamme sablidre et une ou deux
pannes courantes, mais 1& aussi sans panne faitiére.

III. le troisiéme type : nous avons ici un type de charpente ol il n'existe
aucun €lérent de la ferme triangulée (Fig. 71 et B). C'est une charpente
wmiquement 3 panne. Un versant se conpose de deux pannes courantes, d'une
parme faftidre et d'une sablidre. Ces Eléments reposent aux deux extr@mités
de la maison sur les murs de pignon en magornerie de pierre. Au niveau du
premier &tage, les poutres sont disposfes de la méme fagon. les pannes du
toit regoivent directement le voligeage posé verticalement. C'est la maison
Mondat construite en 1790, qui nous offre l'exenple le plus frappant et le
plus clair de ce type de construction. Un autre exerple, la plus grande
chapelle du Calvaire d'Cka, qui date de 1740-1742, montre actuellement une
charpente de type I; mais dans les murs de pignon, au-dessus de la volte,
la magonnerie conserve les sidges des pamnes qui, d'apr®s nous, ont consti~

tué la charpente originale d& la chapelle. Ce type de charpente remet la
charge verticalement sur son support, en occurrence sur la maconnerie.

Dans le cas de la chapelle, la volte pouvait monter librement dans le vide
de cette charpente simple. Un autre exemple, que nous supposons unique, est
la maison Demers (991-993, rue Saint-Louis, 3 Terrebone); les pannes, came
1'indique le croquis ci-joint, sont portées par les deux pignons. Des che—
vrons sont aménagés entre les pannes, dans le m&re plan, pour recewoir

le voligeage posé horizontalement.

Chacun de ces types de charpente refldte par l'amSnagerent des détails
1l'ingéniosit® et la connaissance de l'art de la charpenterie. Quelques-
ms des exemples et références dormnés plus haut indiquent des méthodes de
construction qui ne sont pas toujours d'origine frangaise, mais qui sont
similaires 3 celles qui se pratiquaient au Québec.

Il reste 3 savoir s'il s'agit d'influences ou si une méme mSthode s'est
développée indépendamment des deux obtés de 1'Atlantique.

N



COHMCERNING THE ROOFING (F STONE HOUSES IN THE MONTREAL AREA

Tue art of building is a tradition, and the message that it transmits is
a llv:mg historical docurent. The two-gabled house, originally conceived
for the town, is transplanted into the Quebec countryside.

The roofing is composed of several elements, and each element is exposed
to differnet types of stress. The correct functioning of a roofing calls
for a knowledge of the mechanics of a supporting system, which can be
acyuired through scientific theory, or through practical experience.

The cross-bowman roofing forms a triangular system. It is essentially
camposed of a cross-bowman, a tie~beam and a king-post. To achieve to
the internal balance, the cross-bowman under camregsion are supported
by the king~post which is under tension. This, in turn, relieves the
centre of the tie-beam through suspension and awoids the flexion of the
cross—bowmans through the intermediary of the struts which are under
campression.

This roofing system, called "French", as well as"traditional) is transmit-
ted along with another type of truss. Although the basic principles are
the same, it is the rafter carrying the truss, with an arched tie-beam
vwhich presides over Quebec's damestic architectwre.

This system develops into two distinct types and a third unusual type:

I. The main truss composed of a cross-bowman, an.arched tie-beam, a king-
post, braces and a purlin ridge.

II. The roofing is of the"rafter maintaining truss“type

ITI. The roofing is composed solely of purlins, without a truss.



