


Une certaine logique géamétrique était coamunément utilisée par les construc-

teurs gothiques, logique étayée par une solide pratique personnelle. En 1399,

le maitre d'oceuvre frangais Mignot pouvait se baser sur cette logique dans les
discussions en vue de 1’achévement de la cathédrale de Milan.

| L'assimilation 3 un mécanisme articulé permet de déterminer la disposition des
5 résultantes successives, dont l'ensemble constitue la " Ligne de poussée ".

| Cela explicite les conditions d'équilibre aux divers niveaux et pour les diver-
| ses sollicitations : charges verticales permanentes et sollicitations latérales

\ | came le vent.
Ces déterminations de la ligne de poussée ont été vérifides par des recherches
\ en photoélasticité et par des résultats concrets obtenus lors de stabilisations
d'&difices " en mouvement " réalisées par 1'auteur. ‘

Solidarisations transversales indispensables aux sdifices cothiques

2 Lorsque la résultante des sollicitations au-dessus d'une section tambe en de-
hors de la partie centrale de celle-ci, des efforts de traction se produisent
du cBté opposé et les joints ont tendance 3 s'ouvrir ; si 1'élément est une co-
lonne ou une culée, il tend aussi 3 se déformer latéralement ( tendance 3
"boucler " ).

Le tracé de la ligne de poussée révele des zanes critiques, ol la résultante
se situe ais&ment vers les parties extérieures des sections : le seuil des
fenétres hautes , le niveau de l'arase du triforium, la base des piliers.

Déja avec les charges permanentes verticales, certains é&difices seraient
instables au niveau du triforium si une solidarisation latérale avec la culée,
ne venait s'opposer & une trop grande excentricit& de la résultante. Cette
excentricité est souvent produite par le contrefort supdrieur important repo—
sant directement sur le doubleau de la nef latérale, camme 3 1'abbatiale Saint-
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Ce sont surtout les sollicitations dues au vent qui décentrent la résultante
et rendent les parties instables. Dans la face sous le vent, la poussée des
voltes supérieures se campose avec la dfpression du vent. Cette face doit &tre

1 doubleau 3 contrefort 5 arc-boufant solidarisée avec la face du vent.
2 pilier 4 entraif

Dispositions constructives réalisant ces solidarisations

Fig. 7
9 Les premiers maitres d'oeuvre gothiques avaient ressenti cette nécessité : les
clairs-étages étaient solidarisés par des refends en pierre &tablis sur les
doubleaux, comme 3 la cathé&drale de Reims ou & la cathé&drale Saint-Paul 3 Lidge

( 132me SiZcle ). Les entraits de charpente sont établis plus importants que ne
l'exige la charpente et 1l'entrait est muni de puissantes consoles ( fig. 2 ).

La présence de ces entraits est éprouvée bien nécessaire lorsque 1'on peut voir
1'&difice sans voite et sans vitraux exposer les magonneries du clair-étage, &

des hauteurs vertigineuses, a 1l'action du vent. L'importance des entraits peut aussi
provenir de 1'usage par les maitres d'oceuvre d'établir un plancher de manceuvre

sur les entraits pour la construction de la toiture et.des voltes.



L'exemple d'entrait avec consoles est celui de 1'abbatiale Saint-Jacques 3
Lidge. Les nefs ont &t& achevées en 1538 par maitre Amold Van Mulcken : la
volte est couverte par un filet de nervures ; la nef centrale n'est &paulée
que par des contreforts , impuissants 3 éviter la déformation vers 1'extérieur
des murs goutterots. En coupe transversale, la nef centrale se contorsionne

en forme 4'"S " symétriques.

Bien que de proportions plutdt trapues, cette église est vulnérable aux solli-
cltations latérales : dans la face sous le vent, considérée indépendante , la
résultante des efforts tomberait 3 plus d'un métre du centre du pilier, au
niveau dé la base. Pour ramener cette résultante au bord du noyau central, il
faudrait un effort de prés de 8 tommes : c’est l'effort que doit transmettre
1'organe de solidarisation entre les deux faces, soit ici 1'entrait pourvu

de consoles.

Les &difices pourvus de batteries d'arcs-boutants superposés sont favorisés
pour la reprise des efforts du vent : 1'arc-boutant supérieur se révéle effi-
cace 3 cette fin. les interprétations sur le r8le précis des arcs-boutants
sont diverses, mais 1'analyse par la ligne de poussée montre 1'intervention
de 1'arc-boutant supérieur tras utile pour s'opposer & l'action du vent, et
spécialement lorsque l'entrait ou le refend supérieur permet la butée par la
batterie des arcs-boutants sous le vent. L'auteur 1'a constaté en particulier
pour la collégiale Sainte-Croix 3 Lidge, &glise-halle du l4&me sidcle, ol

les trois nefs d'égale hauteur doivent &tre épaulées par la culée profonde
sous le vent : des essais en photoélasticité 1'orntconfirmé.



