Faits qui affectent le monastere.
1207 :

1'abbé Peremola dut consolider et refaire quelques parties du clof-
tre et restaurer les murailles primitives. .

1359 3 1362 :

1'abbé Jaime Vivers érigea une chapelle a l'extrémité occidentale
du portique.

1377 :

le moine N. Umbrells compléta l'ensemble par de nouvelles portes

d'acces au temple.
1380 a 1383

1'abbé Galceran de Besora édifia la galerie supérieure du cloftre
et une chapelle au bout de celle-ci.

1384 2 1408;

1'abbé Ramon Descatllar donna l'impulsion décisive a 1l'oeuvre du
cloftre, restaura notablement le palais abbatial dans lequel il fit
construire les chambres royales, et édifia un nouvel édifice pour
les archives.

26.11,1455 :

1'abbé Beltran de Samaso commanda a un des meilleurs peintres
de Barcelone, Jaime Huget, le retable de 1'autel principal.

1463

la soldatesque de Rocaberti fit une violente irruption dans le temple
en le pillant.

1517 a4 1534 ;
1'abbé Jaime Rich fit relever la tour du palais abbatial.

1623:

1'abbé Pedro Sanz remit en état tout 1l'ensemble du presbytere et
du maftre-autel selon le goft de 1'époque. Il commenca par faire
abstraction de la crypte qu'il laissa inutilisable. Dans le fond de
1'abside, il fit élever un retable d'architecture.

1686 :

construction d'un '""camarin' pour la Vierge, derriere l'abside, avec
escaliers d'acces des deux cdtés du retablemaitre.

I1.1847 :
la galerie du cloftre de la partie de la salle capitulaire s'écroula .

20.111.1856:

la tour du palais abbatial s'effondra.

3. Examen de laboratoire.
A. La pierre.

L'examen microscopique, employant la technique des la-
mes-minces, indique qu'il s'agit d'une roche sédimentaire avec ci-
ment microcristallin argileux-calcaire (en divers points, la calcite
est mieux cristallisée en plaques) ; les éléments détritiques sont
tres nombreux et ce sont pour leur plus grande part des grains de
quartz généralement anguleux et de granulométrie trés différente ;
le reste est constitué par des plagioclases, des feldspaths, des bio-
tites altérées, muscovite et limonite. La macroporosité est petite
et de nombreuses fissures existent.

L'analyse chimique donne :

pH Actuel (eneau) ....coeevessocnscnsaass 1,
Potentiel (en dissolution 1N de C1K) ... 6,
Humidité et volatiles 3105° C.........cu... 2
Matiere organique (carbone organique x 1,724) 0, 084 %
Soluble €N €aU vvsveveerecrrsssccccssenoess 4%
Soluble en acide chlorhydrique dilué (50 %) ..30 %
Résidu insoluble constitué par :
ATQIle vvvevernnncsrrasecenscrnseoneesss 26%
Eléments détritiques .....ccceeevecesesese37 %
Les caracteres techniques mesurés sont :
(Pr) Porosité relative (24 h d'immersion en
€AU) v vvvrrnnnererocscsssescsnnncenseece-24P
(Pa) Porosité absolue...cconravoonnsoaccnss 27 o

[N

(Cs) Coefficient de saturation de Hirchwald. 87 %

Un essai de digestion en CIH 50 % (élimination du ciment
calcaire) révele que la pierre continue a posséder une grande co-
hérence due seulement 3 la partie argileuse de ciment,

B. L'altération.

L'analyse chimique de la pierre altérée indique dans tous
les cas la présence de sels solubles dans 1l'eau, composés par des
ions : chlorure (Cl-), sulfate (SO4), nitrate (NO3'), sodium (Nat),
potassium (K+), calcium (Ca2*), fer et manganese sont les chloru-
res les plus importants quantitativement.

>

Ces sels, qui se trouvent également cristallisés & 1'inté-
rieur de la pierre dans la zone proche de la superficie, constituent
de 2 3 6 % de son poids, et le matériel est encore assez consistant.
Dans les échantillons plus superficiels, le contenu en sels solubles
dans l'eau augmente, arrivant dans quelques cas étudiés a atteindre
la valeur de 33,7 %, toujours composés des mémes ions déja men-
tionnés.



Fig. 11. - Micrographie en lame mince transversale 82 x, en lu-
miére naturelle. '

Etant donné que des travaux antérieurement réalisés cen-
trent le probléeme de 1'altération en une diminution du ciment cal-
caire de la pierre, nous avons procédé a une valorisation compa-
rative des carbonates existants sur 15 échantillons de différents
grades d'altération, employant parallelement deux méthodes diffé-

rentes :

a) Valorisation volumétrique de l'anhydride carbonique dégagé en
traitant 1'échantillon avec Cl1H 50 % (calcim&tre de Bernard) ;

b) Valorisation avec CIH 50 % et orange de méthyle comme indica-
teur.

Le contenu en sels solubles des échantillons &tudiés va-
rie entre 2 et 12 % de son poids et la variation en contenu de car-
bonates (référé a 1'échantillon sans sels), ne surpasse pas les 6 %
et n'est pas proportionnel 2 la variation du contenu en sels solubles.

Les résultats quantitatifs spectrographiques correspondant
a trois échantillons de cette dite pierre, avec altération croissante
de 1 a 3, calculés comme "oxydes' sont les suivants :

Déterminé Echantillon 1 Echantillon 2 Echantillon 3
Al203 8 8 8
B203 0,01 0, 006 0,01
BaO 0, 03 0, 03 0, 04
CaO 5 6 7
Cr203 0, 004 0, 005 0, 004
Fe03 4 5 3
Gay03 0, 003 0, 002 0, 003
K20 2 3
Li20O 0, 03 0, 03 0, 05
MgO 2 2 2
MnO 0,1 0,1 0,1
Na20 0,4 1 1,5
NiQO 0, 001 0, 001 0, 001
PbO 0,01 0, 02 0, 005
S5i0;, 4 4 4
SrO 0,1 0,1 0,1
V205 0, 02 0, 02 0, 02
CuO 0, 004 0, 004 0, 004
TiO, 0,3 0,3 0,2

L'enrichissement de la superficie altérée, principalement
en calcium et en sodium est normal, étant donné que dans sa forme
de sulfates, chlorures et nitrates, ils sont considérés parmi les
agents qui ont une plus grande participation au processus d'altéra-
tion.

Les contenus en potassium et en litium paraissent aussi
accuser une légetre tendance 2 s'accumuler 2 la superficie, ce qui
ne semble pas étrange, vu la grande mobilité des composés.

L'intervention du magnésium est généralement considérée
dans les gres comme minime pour ne pas avoir grande préférence
d'accumulation dans des zones concretes ; les données analytiques
corroborent cette opinion.

Une interprétation logique de la constance du manganese,
que la spectrophotométrie infra-rouge révele comme constituante
des produits d'altération a 1'état de sulfate, et la diminution du con-



