LES PRINCIPAUX FACTEURS D'ALTERATION DES PIERRES
A BATIR

Voici trente cing ans, j'ai eu l'occasion de résumer les
probléemes principaux de la désagrégation des pierres de construc-
tion & la réunion de 1'Office international des Musées & Atheénes.
Les résultats de mes recherches ont €té publiés en 1932 dans un
manuel relativement détaillé et depuis, en une douzaine d'articles
parus dans les périodiques spécialisés. Ce m'est a la fois un hon-
neur et un plaisir de pouvoir aujourd'hui faire un nouveau tour d'ho-
rizon des questions posées par l'altération des pierres i batir (1).

(1)Au cours d'une conférence sommaire & Bruxelles le 25 février
1966, je fus obligé de me limiter 3 la discussion des problemes
majeurs ; j'ai suivi A cette occasion le plan de mon livre :
Zerstbrungen an Steinbauten, ihre Ursachen und ihre Abwehr
(2932). Car il n'y a pas eu de publication d'ensemble sur le sujet
depuis une trentaine d'années, mais seulement des études spé-~
ciales., Ci-apres seront ajoutés les travaux bibliographiques que
je connais et qui me semblent les plus valables ; i cet égard,
il convient de souligner aussitst la parution, en méme temps
que mon livre et indépendamment de lui, du travail de R, J.
SCHAFFER du "Building Research Station" de Garston near
Watford : The Weathering of Natural Buildings Stones, Londres,
1932 (vol.18 des "Building Research Special Reports") ; l'inter-
prétation des phénomenes essentiels y est semblable A la mienne.
Des publications récentes sont & signaler :

BOURCART J., NOETZ LIN J., POCHON, BERTHELIER S.,
Etude des détériorations des pierres des monuments historiques,
“"Ann. I.T.B.T.P.", n* 7, Paris, 1949 ;
CAMERMAN C. » Les pierres naturelles de construction, "Annal,
d.travaux publics de Belgique', n® 4, Gand, 1961 ;
GALLE H., Verwendung und Bewdhrung von Natursteinen an
Bauwerken Leipzigs, "Wiss.Zeitschr. der Hochschule fur Bau-
wesen', vol.2, Cottbus, 1958/59, p. 133-146 ;
HONEYBORNE D.B., HARRIS P. B, » The Structure of porous
building stone and its relation to weathering behaviour, "Proc,
10th Symposium of Colston Research Society", Londres, 1958,
P.343-365 ;
KAUFMANN J., Corrosion et pProtection des pierres calcaires
des monuments, "Corrosion et Anticorrosion', n° 8, Paris (?),
1960, p. 87-95 ;

/



Les études sur 1'altération des pierres A batir se divisent
d'elles-mémes en deux groupes. Un premier concerne la qualité
des roches et, suivant leurs caractéres minéralogiques et pétro-
graphiques, leur résistance aux intempéries. (2)

[63)

RATHGEN Fr., KOCH J., Verwitterung und Erhalung von Werk-
steinen, Beitrlige zur Frage der Steinschutzmittel, Berlin, 1934 ;
SCHAFFER R.J., Stone as a building material. The weathering,
preservation and restauration of stone buildings, "Roy.Soc.Arts
J.", n* 103, Londres, 1955, p.837 sv.;

SEIPP H., Die abgeklirzte Wetterbestdndigkeitsprobe der Bau-
steine, nebst Anleitung zur praktischen Wetterbestindigkeits-
wertbestimmung von Bausteinen, Munich, 1937 ;

STOIS A,,’ Verwitterung und Steinschutz, "Deutscher Marmor -
verband', Munich, 1956 ;

STROMBERG A, G. B., Vittringsskader pa bygnadsmaterial,
"Byggmdsteren', vol.43 - 3, Oslo, 1964 ;

)Bibliographie. Depuis quarante ans, de fort nombreuses publi-
cations ont traité des caractéristiques de certains types de pier-
re et de leur altération. Je complete ici la liste donnée dans mon
ouvrage de 1932 par des exemples non exhaustifs ;

Allemagne. '

BEEGER H.D., PRESCHER H. et QUELLMALZ W, Geologisch-
mineralogische Untersuchungen der Sandsteine und Zemente an
der Goldenen Pforte am Dom zu Freiberg, "Jb. Staatl. Mus,Mi-
neral.Geol." Dresde, 1962, p.69-114 ;

FRANK M., Die natiirlichen Bausteine und Gesteins-Baustoffe
Wirttembergs, Stuttgart, 1944 ;

KNETSCH G., Geologie am Kblner Dom, '"Geologische Rund-
schau", n” 40, Stuttgart, 1952, p.57-73 ;

HOPPE W,., Die technische Untersuchung und Beurteilung der
Bausteine, '"Zs.f.prakt.Geol.", t.48, Halle/Saale, 1940, p.25-
34, 43-47 et 49-59 ;

HOPPE W., Die Natursteinvorkommen der Deutschen Demo-
kratischen Republik, "Zeitschrift fir angewandte Geologie'',vol,
8, Berlin, 1963 ;

KELLER G., Verwitterungserscheinungen an Sandsteinen des
Oberkarbons und die Verwendung der oberkarbonischen Ruhr-
sandsteine als Bausteine, ""Geologie und Bauwesen', Vol. 3,
Vienne, 1935 ;

LEMKE E., Dunkle, polierbare Gesteine des Odenwaldes,""Zeit-
schrift fir praktische Geologie', t.48, Halle/Saale, 1940 ;
LEMKE E., Dunkle, polierbare Gesteine des Bayrischen Waldes,
"Zeitschrift fur praktische Geologie', t.49, Halle/Saale, 1941 ;
SICKENBERG O., Steine und Erden, "Geologie und Lagerstitten
Niedersachsens', vol.5, Bréme-Horn. 1951 :

STOIS A., Schalenverwitterung am Marmer, ""Geologie und Bau-
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Ameérique du Nord -

KIERSCH G.A., Mineral Resources Navajo-Hopi Indian Reser-
vations Arizona-Utah, '"Nonmetallic Minerals Univer sity of
Arizone', vol. 2, Tucson, 1955 ;

Angleterre

The Weathering, Preservation and Maintenance of Natural Stone
Masonry, "Buildings Research Station Digest", n* 20 et 21, Lon-
dres, 1950 ;

BUILDING RESEARCH CONGRESS 1951, Record on discussion.
Londres,1951 ;

BURGESS S.G. et SCHAFFER R.J., Cleopatra's Needle, "Che -
mistry and Industry", n° 1026-1029, Londres, 1952 ;

Australie

BROWN G. et BOLTE H.E., Victorian Building Stones, Melbour-
ne, 1949 ; A
Autriche

HAUSER A. et URREGG H., Die Bautechnisch nutzbaren. Ge-
steine Steiermarks, '"Technische Hochschule Graz'", vol. 10,
Graz, 1948-1951 ;

KIESLINGER A., Verwitterungserscheinungen an Bausteinen,
""Mitteil.Geogr.Ges. Wien", t.75, Vienne, 1933, pP.364-372 ;.
ID., Verwitterungsstudien in der neu erschlossenen Gruft der
Augustinerkirche in Wien, '"Die Denkmalpflege', Vienne, 1933,
p.58-60 ; ' :
ID., Ein Beitrag zur Marmorverwitterung. Erneuerungen am
Wiener Postsparkassengebdude, '"Osterr. Bauzeitung', t. 9,
Vienne,1933, p. 269 sv. ; - :
ID., Nouvelles études sur la désagrégation des pierres 2 batir,
'"Mouseion" t. 20, Paris, 1933, p.26-32 ;

ID., Gesteinskundliche Untersuchungen an alten Grabsteinen,
"Geologie und Bauwesen', t. 6, Vienne, 1934, p. 1-21 ;

ID., Die Grinschiefer von Mittelkirnten als Baustein, 'Carin-
thia I1", t. 126, Klagenfurt, 1936, p. 1-10 ; ‘
ID., Verwitterungsstudien in Innsbruck, '"Geologie und Bauwe- -
sen', t. 9, Vienne, 1937, p. 18-26 ; ] )

ID., Der Serpentin von der Judenbricke _(Mblltal, KArnten) und
seine Verwitterung', '"Zentralbl.f. Mineralogie'", Stuttgart,1937;
ID., Die Steine von St,Stephan, Vienne, 1949 ; . .

ID., Die nutzbaren Gesteine K4rntens, Klagenfurt, 1956 ;

ID., Die nutzbaren Gesteine Salzburgs, Salzburg, 1964 ;
Belgique : )

X., Le petit granit., Fiche Technique (Centre scientifique et
technique de la construction), "Notes d'information technique',.
n° 55, Bruxelles, 1947 ; _

CAMERMAN C., Un aspect de la collaboration du chimiste 3
l'activité de 1'Ingénieur Civil des constructions. La défense con-
tre les méfaits de 1'ion SO4, '"Bulletin du Centte d'Etudes, de
Recherches et d'Essais scientifiques', n” 4, Bruxelles 1949 ;
ID., Les pierres naturelles de construction, '"Annales des Tra-
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Un second groupe s'intéresse 2 toutes les influences et 2
tous les facteurs d'altération de la pierre. En allemand, on s'est
agcoutumé A les résumer sous le terme de "Verwitterung' et en
anglais sous celui de "weathering', quoiqu'ils ne se bornent pas
aux influences des intempéries. A ma connaissance, il n'y a pas
en frangais de synonyme exprimant la relation avec les intempé-
ries ; on y parle seulement d'une altération, d'une détérioration
ou d'une désagrégation. On a souvent comparé l'altération des ma-
tériaux avec les maladies humaines suivant un processus fertile en
idées.

La pierre elle-mé&me est quelquefois merveilleusement.
conservée malgré son haut age et la sévérité du climat. (fig. 1)
Parfois, les dommages se limitent évidemment 2 quelques blocs
seulement, les autres se trouvant encore dans un état assez satis-
faisant dans les mémes conditions (fig. 2). Or, ces pierres vien-
nent sans nul doute de la méme carriere : de qualité différente mal-
gré la méme provenance, elles mettent en garde contre des géné-
ralisations prématurées. ‘

Les différences dans les roches peuvent gtre pétrographi-
ques & l'origine. Entre les meilleurs bancs de calcaire par exem-

@) ../
Pologne .
KRUGER K., JUNGST H. et STOCKE K., Die technische Be-.
wertung der Natursteine des ehemaligen Polen, 2e éd., Berlin,
1943 ; .
Suéde .
HAGERMAN Tor H., Om Svenska Bergarter och deras Provning
for Konstruktionsidndamal, 'Statens Provningsanstalt Meddelan-
de", n° 85, Stockholm, 1943 ; .
Suisse
EBERLE G., Tessiner Gneis, "Natur u.Volk ; Ber.d.Sencken-
bergischen Naturforsch.Ges.", t. 88, Francfort/M., 1958, p.
69-74 ;
QUERVAIN F. de et GSCHWIND M., Die nutzbaren Gesteine der
Schweiz, 2e éd., Berne, 1949 ;
QUERVAN F. de et HENNY V., Verhalten der Bausteine gegen
Witterungseinfltisse in der Schweinz, ''Beitrige zur Geologie
der Schweiz ; Geotechnische Serie'', n* 30, Berne, 1951 ;
Tchecoslovaquie :
ZARUBA G., Hospodarne vyuziti mramorovych lom@ u Vrchlabi’
a Slivence (Economic ultilization of Czech marble quarries), Pu-
lications from the Faculty of Civil Engineering, Prague, 1949 ;
Turquie o . ‘
SAYAR M. et ERGUVANLI K., Turkiye Mermerleri ve Insaat
Taslari (Marbres et roches gédimentaires de la Turquie), Istan-
boul, 1955. :



