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METHODES ET MOYENS DE MESURE DE L'HUMIDITE

- INTRODUCTION.

Pour pouvoir étudier les problémes de 1'humidit€é dans
les monuments, il est absolument nécessaire de pouvoir mesurer
la teneur en eau des matériaux et, en plus, de connaitre les con-
ditions dans lesquelles les mesures sont faites. Car, en effet,
l'eau dans un matériau poreux peut se trouver soumise i des liai-
sons trés diverses, et la mise en évidence de 1'eau, par différen-
tes méthodes physiques, risque de donner des résultats divergents,
en fonction de la méthode de mesure employée.

Il sera fait successivement la revue des différentes mé-
thodes en partant de la méthode thermo -gravimétrique qui est en
général choisie comme méthode de référence.

II- MESURE DE L'HUMIDITE PAR PRELEVEMENT D'ECHANTIL-
LON ET SECHAGE.

II-4. Théorie du séchage

Cette méthode dont 1l'utilisation paraft £l€mentaire fait
intervenir une série de phénomenes complexes de diffusion, d'€va-
poration et d'échanges thermiques.

L'essai consiste :

a) 4 prélever un &chantillon représentatif dans la struc-
ture 4 étudier par un moyen mécanique ne modifiant pas sa teneur
en eau.

b) & mettre le préldvement dans une étuve i une tempé -
rature convenablement choisie, apres l'avoir soigneusement pesé;

c) 4 conserver l'échantillon dans 1'dtuve jusqu'd ce que
sa masse ne varie plus lors de 2 pesées successives. La teneur
pondérable en eau o de 1'échantillon est exprimée, pour les ma-
tériaux tels que le bé&ton, la brique, le mortier et les pierres
naturelles, par :

M'h - Ms : Mb - MF
" = ————= oupar &' z—m0——F La deuxiéme défini-
M .
h s tion nous semble
moins arbitraire,



'En raison de 1'ambiguit€ possible, il sera bon d'indiquer
d chaque fois si la teneur en eau est rapportée 4 la masse séche
ou d& la masse humide.

Mh : masse initiale avant séchage,

Mrl : masse apres séchage,

Une autre grandeur trés utile est la densité séche du
matériau, plus rigoureusement, la masse volumique s&che appa-

rente & = —2,V &tant le volume apparent ou extérieur du ma-
tériau poreux.

La densité humide ou masse volumique humide apparente

.
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La teneur en eau peut étre aussi rapportée au volume V
de l'échantillon, et beaucoup de méthodes donnent directement cette

valeur :

On voit assez facilement que la vitesse de séchage dans
cette phase est constante et dépend, entre autres paramsttres,de
la différence de température entre 1'€chantillon et l'air.

Deuxiéme phase.

Les mouvements d'eau sous forme liquide dans les pores
imparfaitement remplis sont gouvernés par le coefficient de per-
méabilité du milieu lui-méme, fonction de la teneur en eau et de
la forme et de la dimension des pores.

D'autre part, une certaine quantité d'eau peut se dépla-
cer sous phase vapeur, sa vitesse de déplacement dépend alors du
gradient des pressions partielles de vapeur au fond des pores,de
la dimension et de la forme des pores.

Troisie¢me phase.

Dans ce cas, le champ des pressions de vapeur s'est
uniformisé dans toute la surface interne de 1'échantillon et tous
les points participent en méme temps i 1'évaporation, La vitesse
de séchage tend vers zéro lorsque le produit atteint son humidité
d'équilibre, .



