catif de sites et une variété de styles qu’il conviendra
de situer dans le contexte archéologique régional lorsque
suffisamment de fouilles auront été menées a bien.

styles that will have to be fitted into the regional archaeo-

logical framework when enough excavations have been
brought to fruition. T
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TECHNIQUES

CONSERVATION NUMERIQUE PERMANENTE DES PERPETUAL DIGITAL PRESERVATION OF

REPRESENTATIONS D’ART RUPESTRE

Lespérance de vie de I'art rupestre est heureusement la
plupart du temps plus grande que celle des enregistre-
ments photographiques. Toutefois, les représentations
d'art rupestre comme les photographies qui en sont prises
sont condamnées & une détérioration progressive, et rien

ROCK ART IMAGERY

The life expectancy of rock art is, in most cases,
fortunately greater than that of photographic rock art
recordings. However, both the rock art images and the
photographs taken of them are doomed to progressive
deterioration, and nothing can prevent their eventual des-
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ne peut prévenir leur éventuelle destruction. Films et pho-
tographies s'abiment tous, méme a basse température et
dans I'obscurité absolue. Pour conserver a jamais les
représentations d’art rupestre, nous devons en venir aux
images informatisées avec calibrage des couleurs mais
jusqu'a présent cela n'a pas éte possible. Premierement,
des techniques totalement éternelles de stockage d'infor-
mations numérisées n'étaient pas disponibles, et deuxie-
mement, le calibrage des couleurs des enregistrements
photographiques n’'avait pas été massivement adopte.

La mise en place d'une conservation permanente des
images nécessite deux conditions : la création et I'utili-
sation dans notre discipline d'une griile de couleurs
unique, et une méthode pour restituer la couleur de l'art
rupestre ou de toute autre information optique au moment
ol la photographie a été prise. Lorsque les deux condi-
tions sont réunies, la représentation d'origine peut étre
retrouvée & partir d'une photographie d’art rupestre
estompée et aux couleurs modifiées, tout comme d’'enre-
gistrements numeériques médiocres, et toutes les distor-
sions {dues & un scanner a couleur numeérique, au déve-
loppement photographique, ou autres) peuvent étre
compensées jusqu’a ce que des technigues de stockage
réellement permanentes deviennent disponibles. En
d’autres termes, I'art rupestre peut étre conservé éternel-
lement dans son apparence d'origine au moment ou il fut
enregistré.

La premiére condition a été remplie avec l'introduction
de I'échelle standard de I'lFRAQ (Bednarik 1991), résultat
d’une consultation de plus de trois années. Elle a été
congue pour procurer le minimum d’informations néces-
saires a la reconstitution des couleurs et & leur impression
(Bednarik 1994). Depuis qu'elle a été fournie & chacune
des 24 associations affifiées a | 'IFRAO en 1994/95, elle
est devenue accessible a tous les spécialistes d’art
rupestre dans le monde.

La seconde condition a été réalisée quand, a 'occasion
d’'un projet commun a I'lFRAQ et au National Museum of
Man de I'Inde, la reconstitution des couleurs a été récem-
ment expérimentée et qu'il fut prouvé qu'elle était réali-
sable (Bednarik & Seshadri 1995). La technique est
désormais banalisée avec des programmes disponibles
dans le commerce, et un logiciel accessible est en cours
de réalisation au Indira Gandhi Rashtriya Manav Sangra-
halaya. |l devrait simplifier le procédé au point qu’'un
nombre important de représentations puissent étre
reconstituées et conservées en quelques heures.

Le processus débute par le passage au scanner d’'une
image au profil calibré ; {'ordinateur soumet ensuite cette
image a cing critéres pré-enregistrés de I'échelle IFRAO,
et corrige sur le reste du dessin les distorsions qu'il calcu-
le. Le résultat est contrdlé a I'aide d'une sixieéme référen-
ce, et une fois reconstitué, il est restitué sous la forme
requise. Il peut s’agir indifferemment d’'une imprimante
couleur, de stockage électronique (y compris les disques
CD, qui peuvent durer jusqu’a un siecle avec un minimum
de soins), ou de traitements complémentaires, tels que le
traitement d'images (Rip 1989).

Les essais ont permis de déterminer les meilleures
conditions possibles pour la reconstitution des couleurs.
Le moyen préféré pour 'enregistrement est la diapositive,
le négatif couleur ou le film, alors que les photographies
couleur sont peu adaptées. La lumiere naturelle doit étre
préférée lors de la photographie, mais lorsque I'on utilise
I'éclairage artificiel, il doit préférentiellement venir d’en
haut & gauche, pour standardiser les manipulations élec-
troniques. Pour des résultats optimaux, I'échelle doit occu-

truction. All photographs and films deteriorate, even at low
temperatures and in total darkness. To preserve rock art
imagery forever we need to resort to computerized and
colour-calibrated images, but until now this has not been
possible. Firstly, totally perdurable means of storing
digitized information had not become available, and
secondly, colour calibration of photographic records had
not been widely adopted.

Two steps are involved in the introduction of perpetual
preservation of imagery : the establishment and use of a
uniform colour standard in the discipline, and a method of
reconstituting the colour of rock art or other reflective
optical information at the moment it was photographed.
Once both conditions are met, original imagery can be
recovered from a faded and colour-distorted rock art phot-
ograph as well as from poor digital records, and all distort-
ions (from digital colour scanners, photographic devel-
opment and so forth) can be compensated for until such
time as truly permanent storage means become available.
In other words, rock art can be preserved forever in
its original appearance at the time it was recorded.

The first step was met with the introduction of the IFRAO
Standard Scale (Bednarik 1991), which was the result of
consultation over three years. It was designed to provide
the minimum information required for colour reconst-
itution and for printing (Bednarik 1994). Since it has been
issued to all members of the 24 IFRAQO affiliates in
1994/95 it has become available to all rock art specialists
of the world.

The second step was resolved when, in a collaborative
project of IFRAQ and the National Museum of Man in
India, colour re-constitution was recently pioneered and
thus demonstrated to be possible (Bednarik and Seshadri
1995). The technique is now conducted routinely with
commercially available programs, and custornized softwa-
re is being written at the Indira Gandhi Rashtriya Manav
Sangrahalaya which may simplify the process so much
that large numbers of images can be re-constituted and
saved in a matter of hours.

The system begins with the scanning of an image with
the calibration device profile, the computer then matches
the device image with five stored characteristics of the
IFRAO Scale, and corrects for the distortion it calculates in
the rest of the image. The result is checked against a sixth
reference, and once re-constituted it is oulput to the
required format. This can be as separations, to a colour
printer, to electronic storage (including CD discs, which
may last up to a century with reasonable care) or to further
processing, such as image enhancement (Rip 1989).

Experimentation has resulted in the determination of the
best possible conditions for colour re-constitution. The
preferred input medium are slides, colour negatives or
film, whereas paper prints are poorly suited. Natural light-
ing is to be preferred in photographs, but where artificial
lighting is used it should preferably be from the upper leff,
to standardize electronic manipulation. For most accurate
results the Scale should occupy 5-10% of the photog-
raph’s area, and for distances greater than 1.5 m, two
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per 5 a 10 % de la surface photographiée, et pour des dis-
tances supérieures a 1,5 m, deux échelles doivent &tre
utilisées, dont une verticalement dans le coin en haut a
gauche. Léchelle doit étre alignée suivant le plan principal
de l'art rupestre, et elle doit recevoir une exposition pho-
tographique équivalente. Il faut éviter que la lumiére artifi-
cielle ne soit directement réfléchie par I'échelle dans I'ap-
pareil photographique (pour plus de détails cf Bednarik &
Seshadri 1995).

Avec cette méthode, 'art rupestre peut étre préservé a
jamais dans son état actuel, indépendamment de la qua-
lité de I'enregistrement photographique disponible ou de
toute autre distorsion technique. La seule condition indis-
pensable a ce niveau est de s’assurer que sur chaque
photographie d'art rupestre soit inclue une échelle de cou-
leurs compatible avec un logiciel de restitution numerique
des couleurs. Il faut espérer que toutes les futures photo-
graphies d'art rupestre seront réalisées avec I'échelle
standard de I'lFRAO. Ne pas utiliser le calibrage standard
international pour la photographie de l'art rupestre est
egocentrique et irresponsable, car ¢’est notre seul moyen
de conserver pour toujours 'art rupestre mondial. La pho-
tographie de I'art rupestre est a présent reléguée a un réle
de collecteur provisoire d'informations optiques codées
destinées a un traitement futur. Les applications possibles
de cette méthode ne comprennent pas seulement le stoc-
kage pour archives d’informations de haute qualite, il
s’agit aussi d’un outil de recherche (par ex. : pour la com-
paraison des pigments, pour la datation, pour le traitement
des couleurs, pour e contréle de la détérioration des pig-
ments et des patines, pour les travaux de conservation), et
cela revolutionnera les procédés d'impression des publi-
cations. D’ailleurs I'échelle standard de 'lFRAQO est déja
utiisée dans d’autres disciplines, et elle sera probable-
ment adoptée, en raison de ses applications informa-
tiques, comme standard international dans le domaine de
'enregistrement d’'informations numériques avec calibra-
ge des couleurs.

Scales should be used, one being vertical and on the
upper left corner. The Scale should be aligned with the
p(eqom/nant plane of the rock art, and should receive
sm_n(ar photographic exposure. Care must be taken that
artificial light is not reflected from the Scale directly into
the camera (for details see Bednarik and Seshadri 1995).

With this method rock art imagery can be preserved in
present condition forever, irrespective of the quality of the
available photographic record or any other technical dist-
ortions. The only condition it is necessary to meet at this
stage is to ensure that every photograph taken of rock art
bears a colour scale that will be backed by digital colour
re-constitution software. It is hoped that all future photog-
raphs of rock art will bear the IFRAQ Standard Scale. Not
using the international calibration standard in rock art
photography is egocentric and irresponsible, as this is the
only way we can preserve the world’s rock art in
perpetuity. Rock art photography is now relegated to a role
of collecting provisional, optically coded information for
further processing. The potential applications of this
method include not just archival storage of high-fidelity
records, it is also a research tool (e.g. in cross-referencing
of pigments, dating, colour enhancement, deterioration
monitoring of pigments and patinae, conservation work)
and it will revolutionize printing processes in publishing.
Moreover, the IFRAQO Standard Scale is already being
used in other disciplines, and through its computer applic-
ations will probably be adopted as an international stand-
ard in the field of colour-calibrating digital input data.

Robert G. BEDNARIK
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REUNIONS

DEUX REUNIONS SUR LA RECHERCHE
ET LA CONSERVATION AU MEXIQUE

Au cours des trois derniéres années, les chercheurs de
gravures et peintures rupestres du Mexique ont organisé
deux réunions scientifiques pour systématiser 'étude de
ces modes d’expression graphigue.

La premiere eut lieu en 1992 & Aguascalientes
(Mexique), sous les auspices de linstitut National d’An-
thropologie et d'Histoire (INAH). On y discuta la méthodo-
logie pour 'enregistrement des sites rupestres. Les résul-
tats furent concrets. Il y fut élaboré un protocole unique
sur le plan national, qui sera la base d’une banque de don-

MEETINGS

TWO MEETINGS ON RESEARCH AND
CONSERVATION IN MEXICO

During the last three years, researchers on rock
engravings and paintings have organised two scientific
meelings to systematise the study of these modes of
graphic expression.

The first meeting was held in 1992 at Aguascalientes
(Mexico) under the auspices of the National Institute of
Anthropology and History (INAH). The methodology for
recording sites was discussed, with concrete results. A
single national protocol was developed that will be the
data base for a National Archaeological Atlas. A corpus of
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